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Wstep

PCO1 to zespolony sterownik urzadzen radiowych (odbiornik, nadajnik, transceiver),
wykorzystujacy do sterowania niemal wylacznie ekran dotykowy kolorowego wyswietlacza
4.3”, pozwalajacy na wykorzystanie roznych, dostgpnych sygnatéw heterodyny oraz
oferujacy pely zestaw sygnatow sterujacych dla pozostatych elementéw uktadu radiowego.

Koncepcja rozwigzania

Podstawa uktadu jest procesor AT Mega 128 umieszczony na plytce przejsciowej ze
ztaczami szpilkowymi. Plytka gtdéwna jest wspornikiem dla wyswietlacza 1L19325
(kolorowy wyswietlacz 320/240 4.3” z ekranem dotykowym) oraz dla impulsatora i dwoch
potencjometrow (w zalozeniu do regulacji wzmocnienia w.cz. i m.cz). Uktad zastosowany z
dodatkowa ptytka polaczeniowa moze stanowi¢ wygodny zestaw uruchomieniowy niemal
kazdego typu urzadzenia. Uktad zaprojektowany zostat do wspotpracy z typowa obudowa
metalowa o wymiarze plyty czolowej 65/140mm. Obudowa ta dostgpna jest w trzech
wymiarach glebokos$ci co pozwala na budowg urzadzen o r6znym stopniu skomplikowania.
Schemat blokowy urzadzenia zawiera najwazniejsze jego elementy:
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‘ porty we/wy
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procesor AT MEGA 128

kolorowy ekran dotykowy (ILI9325)
impulsator

modut generatora heterodyny

wzmacniacz sygnatu heterodyny (AD8014)
powielacz sygnatu heterodyny (ICS502)
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e sterownik obwodow filtrow pasmowych (CD4514 — otwarty kolektor)
e magistralg linii sterujacych
Sygnal z generatora, sterowanego poprzez procesor AT Mega 128, moze by¢
skierowany za pomoca zwor bezposrednio na wyjscie, moze zosta¢ dodatkowo wzmocniony
w uktadzie AD8014 (z regulacja wzmocnienia) albo moze by¢ powielony za pomoca uktadu
ICS502 (stopien powielenia ustala si¢ za pomoca zwor).
Ekran dotykowy zawiera pola aktywne i pasywne (informacyjne). Dotknigcie pola
aktywnego wywotuje konkretna funkcje co sygnalizuje zmiana koloru napisu lub ikony tego
pola.

Charakterystyka uktadu:

Latwy montaz (poza procesorem najmniejsze elementy to smd 2606)

Sterowanie niemal wyltacznie za pomoca ekranu dotykowego

Mozliwo$¢ uzycia jako generatora sygnatu modutu AD9850/51 lub SI570
Architektura otwarta na inne typy generatoréw (dostgpne 4 linie sterujace)

Definicja wtasnego znaku na ekranie wyswietlacza

Strojenie z krokiem od 10Hz do 1MHz za pomoca impulsatora lub ekranu dotykowego
Sygnalizacja binarna rodzaju emisji, stanu O/N, sterowanie do 10 pasm pracy
Wbudowany klucz elektronowy

Pomiar SWR 1 mocy na wyj$ciu z mozliwoscia definiowania punktu odniesienia.
Pomiar sily odbieranego sygnatu z kalibracja dla kazdej wartosci S1-9 oraz S+ 1 S++
Pamig¢ do 9 czgstotliwos$ci pracy

Rozbudowana konfiguracja wewngetrzna uktadu

Podstawowy ekran sterownika

1.znak stacji 2.wskaznik S przy odbiorze, 4 krok strojenia
(pole pasywne) SWR i moc przy nadawaniu (p.ole aktywne)

(pole pasywne) 3.rodzaj emisji 5.zmiana " w gore"
\ (pole aktywne) / (pole aktywne)

S P 6 F R NKH Z 6.czestotliwosé

podstawowa (F1)

T T 9 + LS B (pole aktywne)

14.754 %°

F2 28.034.00 M4~ =5

(pole aktywne)
13 konfiguracja 11.wybor pasma 9.przywotanie z pamieci
(pole aktywne) (pole aktywne) (pole aktywne)
14 .czestotliwosc 12.RIT ON/OFF 10.zapis do pamiegci
zapasowa (F2) (pole aktywne) (pole aktywne)
(pole aktywne)
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Znaczenie opisanych na rysunku pol jest nastgpujace:

1.

2.

10.

11.

12.

Pole znaku stacji, jest to pole pasywne (informacyjne) a warto$¢ tego pola ustawiana
jest w procedurze konfiguracyjnej (setup).

Pole wskaznikowe zawierajace przy odbiorze wskaznik sily sygnatu o zmiennej
barwie 1 dtugosci (od szarej przez zielona do czerwonej) wraz z wartoscia S w
zakresie S1-S9 oraz S+ (+10dB) i S++ (ponad +20dB). Podczas nadawania pole
wskazuje predkos¢ pracy klucza elektronowego, mo¢ wyjsciowa oraz SWR.

Pole rodzaju emisji. (CKU, CKD, CEU, CWD, USB, LSB). Pole to jest polem
aktywnym a zmiang rodzaju emisji uzyskuje si¢ przez uzycie pol znaku plus i minus
lub przez uzycie impulsatora.

Krok strojenia stanowi aktywne pole stuzace zmianie kroku przestrajania od 10Hz
przez 100Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz do 1MHz. Zmiang kroku uzyskuje si¢ przez
uzycie pol znaku plus i minus lub przez uzycie impulsatora

Aktywne pole znaku ,,plus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
wigkszych wartosci.

Pole czestotliwosci podstawowej (F1) pozwala na powrot do trybu sterowania
czestotlwoscia (do przestrajania) za pomoca pol znaku plus i minus lub przez uzycie
impulsatora.

Pole wskazujace numer pamigci zwigzany z operacjami zapamigtania i przywotania
z pamigci wezesniej zapisanej czgstotliwosci. System posiada 9 pamigcei a numer
pamigci dla operacji zapisu lub odczytu podlega zmianie za pomoca p6l znaku plus 1
minus lub przez uzycie impulsatora.

Aktywne pole znaku ,,minus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
mniejszych wartos$ci.

Pole przywotania czgstotliwosci z pamigci. Wybranie tego pola wskazywane jest
zmiang tta tego pola na czerwone co pozwala na zmiang numeru komorki pamigci
(od 1 do 9) za pomoca klawiszy plus i minus lub impulsatora. Wraz ze zmiana
numeru pamigci zmienia si¢ takze warto$¢ pola czgstotliwosci zapasowej. Ponowne
dotknigcie tego pola powoduje wyjscie z trybu przywotania czgstotliwos$ci z pamigci
oraz zmiang tta na zielone. Aktywacja czgstotliwosci przywotanej z pamigci
wymaga dotknigcia pola 14 co spowoduje zamiang miejscami czgstotliwosci
podstawowej (F1) 1 zapasowej (F2).

Pole zapamigtania czgstotliwosci do pamigci o numerze opisanym w polu 7.
Wybranie tego pola wskazywane jest zmiana tla tego pola na czerwone co pozwala
na zmian¢ numeru komorki pamigci (od 1 do 9) za pomoca klawiszy plus 1 minus
lub impulsatora. Zapamigtanie czgstotliwosci do komorki o aktualnie wybranym
numerze odbywa si¢ w momencie ponownego wybrania pola 10. Tto pola zmienia
si¢ na zielone a wybrana pamig¢ zachowuje warto$¢ czgstotliwosci podstawoej (F1).
Pole wyboru pasma w trybie aktywnym zmienia tlo na czerwone. Zmiana pasma
dokonywana jest za pomoca pdl znaku plus i minus lub impulsatora. Zmiana
dotyczy jedynie tych pasm, ktore zostaty w procedurze setup okreslone jako
aktywne a ustawiana czgstotliwoss$ to wartos¢ poczatkowa dla wybranego pasma.
Aktywne pole RIT pozwala na odstrojenie od czgstotliwosci nadawania podczas
odbioru. Wybranie tego pola powoduje zmiang tta tego pola na czerwone.
Odstrojenie odbywa sig z aktualnie ustawionym krokiem (pole 4) za pomoca p6l
znaku plus 1 minus lub impulsatora. Rezygnacja z trybu RIT odbywa si¢ przez
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ponowne uzycie tego pola co spowoduje zmiang tta tego pola na zielone oraz
zréwnanie czgstotliwosci odbioru z czestotliwoscia podstawowa nadawania (F1).
13. Pole procedury setup pozwala na konfiguracj¢ wewngtrzng urzadzenia. Obstuga tej
funkcji zostata opisana w dalszej czg$ci dokumentacji.
14. Pole czgstotliwosci zapasowej F2 jest polem aktywnym i pozwala na zamiang
miejscami czestotliwosci F1 1 F2 co umozliwia migdzy innymi przywotanie z
pamigci zapamigtanej wezesniej czgstotliwosci.

Konfiguracja urzadzenia

Uktad po zaprogramowaniu wymaga przeprowadzenia procedury konfiguracji
dopasowujacej stan sterownika do zastosowanego generatora heterodyny oraz ustawienia
preferowanych paramteréw sterowania. W tym celu nalezy poczatkowo zapewni¢ zapisanie
parametrow warto$ciami domys$Ilnymi co odbywa si¢ przez wlaczenie zasilania kiedy
nacisniety jest przelacznik osiowy impulsatora.

Ta procedura sygnalizowana jest stosownym komunikatem na ekranie a domyslne wartosci
jakie zapisane zostaja w konfiguracji sterownika sa nastgpujace:

e generator :AD9850
predkos¢ poczatkowa telegrafii:12 grup na minute
czestotliwos¢ posrednia: 9 MHz
wlaczony ton podczas operowania na ekranie dotykowym
opoznienie N/O przy pracy CW: 300ms
mnoznik czestotliwosci: x1
znak stacji: SPOANY
moc odpowiadajaca napigciu z detektora 1V: I1W
napigcie odpowiadajace sile sygnatu: S1-100mV, S2-200mYV .... S9++ -1100mV
aktywne wszystkie pasma: 1.8, 3.5, 7.0, 10.1, 14.0, 18.068, 21.0, 24.0, 50.0 MHz
Adres uktadu S1570: 170
Czestotliwos¢ wzorca uktadu SI1170: 114.285MHz
Wszystkie wymienione parametry moga by¢ zmienione w procedurze
konfiguracyjnej opisanej w dalszej czg$ci dokumentacji. Procedura ta sktada si¢ z trzech
ekranow z mozliwoscia konfiguracji do 5 parametrow na kazdym z nich. Zasada
konfiguracji polega na wyborze linii opisujacej dany parametr (co sygnalizowane jest
zmiang koloru wybranej linii na czerwony) oraz zmiang parametru za pomoca pol plus i
minus lub impulsatora. Dla parametrow ztozonych (np. sita sygnatu S) linia podzielona jest
na pole numeru parametru (np. S1, S2, itd.) oraz pole przypisanej parametrowi wartosci. Po
wyborze takiego parametru do zmiany nalezy oddzielnie wybiera¢ numer parametru oraz
jego wartos$¢. Na kazdym z ekrandw mozna zakonczy¢ konfiguracj¢ przez wybor ikony
wyjscia z procedury setup lub mozna przej$¢ do kolejnego ekranu konfiguracyjnego.
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9]

*

Setup ekran 1

1.definicja pasma 2.cz. posrednia 3.zmiana "w gore"
(pole aktywne podwdjne) (pole aktywne) (pole aktywne)

\
B= 10 ~ON+ 41 generator

FIVID=9.0000V

G E N =SI 570 @ \?_ialigi:k?;vﬂzr)nigci
TON= ON

C/WD= =0 ®\ @ ~ i r

9.opo6znienie 8.ton ON/OFF 7 .przejscie do setup2
przy pracy CW (pole aktywne) (pole aktywne)
(pole aktywne)

Znaczenie opisanych na rysunku pdl jest nastepujace:

Pole aktywne, podwojne definicji pasma. Kolorem zielonym oznakowana jest czg$¢
podlegajaca zmianie za pomoca p6l wyboru plus i minus lub za pomoca impulsatora. Cze$¢
pierwsza pola to nazwa pasma, cz¢$¢ druga to zachowanie heterodyny wzgledem
czestotliwosci posrednie;:

OFF - pasmo nieczynne

ON+ - pasmo czyne, heterodyna sumowana z posrednia
ON- + - pasmo czynne, heterodyna odejmowana od posredniej
ON - - - pasmo czynne, posrednia odejmowana od heterodyny

Oznakowanie pasma jako nieczynnego skutkuje brakiem dostepu do niego podczas wyboru
pasma (pole 11 ekran podstawowy). Operacja odejmowania ,,ON - -” oznacza odwrocenie
wstegi podczas tworzenia sygnatu w mieszaczu.

Pole aktywne, czgstotliwos¢ posrednia ustawiana za pomoca pol wyboru plus i minus lub
impulsatora z doktadnoscia do 10Hz z krokiem ustalonym na ekranie podstawowym (pole
4).

Aktywne pole znaku ,,plus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
wigkszych wartosci.

Pole aktywne wyboru typu generatora. W chwili obecnej dostepne wartosci to AD9850,
AD9851 oraz SI570.

Zapis do pamigci ustawien z zakresu Setupl oraz wyjscie z procedury konfiguracji.
Aktywne pole znaku ,,minus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
mniejszych warto$ci.

Pole wyboru kolejnego ekranu konfiguracyjnego Setup 2.

Wiaczenie lub wylaczenie tonu podczas pracy z ekranem dotykowym.

Ustawienie op6znienia (w ms) podczas pracy CW i przej$cia z nadawania na odbior
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N —

Setup ekran 2

1.mnoznik czestotl. 2.znak stacji 3.zmiana "w gore"
(pole aktywne) (pole aktywne wielokrotne) (pole aktywne)

th= 1 :;I;il\-i{bracja pomiaru

S PO ANY (pole aktywne)

PIWR=1W 4 @ ottty
100mV

C/WS 126 ®\ @ g ot

9.predkos¢ klucza  8.sila sygnatu 7 .przejscie do setup3
elektronowego (pole podwojne aktywne) (pole aktywne)
(pole aktywne)

Znaczenie opisanych na rysunku pdl jest nastepujace:

Pole aktywne, mnoznik czgstotliwosci

Pole wielokrotne, aktywne, definicja znaku stacji. Aktualnie korygowana litera znaku ma
kolor zielony.

Aktywne pole znaku ,,plus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
wigkszych wartosci.

Aktywne pole definicji punktu odniesienia pomiaru mocy. Przyjeto kwadratowa
charakterystyke zalezno$ci mocy od mierzonego napigcia. W tym przyktadzie, ustalono, ze
na wejsciu pomiarowym napigcie 1V odpowiada mocy na wyjsciu urzadzenia 1W. Zakres
pomiarowy kontrolera to 5V co dla tego przykladu oznacza, ze maksymalna mierzona moc
bedzie wynosi¢ (5/1)"2=25 W.

Zapis do pamigci ustawien z zakresu Setupl oraz Setup2 1 wyjscie z procedury
konfiguracji.

Aktywne pole znaku ,,minus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
mniejszych wartos$ci.

Pole wyboru kolejnego ekranu konfiguracyjnego Setup 3

Pole podwojne aktywne definiujace sitg sygnatu od S1 do S9++. Lewa strona pola to sita
sygnatu w zakresie od 1 do 9++ a prawa strona pola to odpowiadajaca tej sile warto$¢
napigcia na wejsciu pomiarowym w mV. Oba pola mozna zmienia¢ podobne jak inne
uzywajac pol znakow ,,plus” i ,,minus” lub impulsatora. Prawidtowa konfiguracja wymaga
aby poszczegdlne napigcia spetniaty zaleznos¢: U(S1)<U(S2)<....<U(S9+)<U(9++).
Aktywne pole definiujace domys$lna predkosé klucza elektronowego po wlaczeniu
urzadzenia. Predkos$¢ regulowaé mozna, w trybie nadawania za pomoca klucza
elektronowego w zakresie od 6 do 25 grup (PARIS) na minut¢ uzywajac p6l znakow ,,plus
1,,minus” lub impulsatora.

2
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Setup ekran 3

1.procedura 2 korekta czestotliwosci 3 zmiana "w gore"
detekcji adresu 51570  wzorca S1570 (pole aktywne)
(pole aktywne) (pole aktywne)

SI' ADR / 170
SI FRQ I ot

@\ 5.zmiana " w déf"
(pole aktywne)

Znaczenie opisanych na rysunku pdl jest nastepujace:

. Pole aktywne modutu detekcji adresu uktadu SI570. Wybranie tego pola uruchamia
procedurg potaczenia z uktadem SI570 1 sprawdzenie pod jakim adresem daje si¢ z tym
uktadem polaczy¢. Procedura sygnalizuje postep detekceji za pomoca czerwonego paska
postepu, ktory po detekeji adresu zmieni kolor na zielony. W wyniku pozytywnej detekcji
adresu system zapisuje ta warto$¢ do pamigci i uzywa jej do potaczenia i sterowania
uktadem SI570 o ile wybrano ten typ generatora.

. Aktywne pole korekty czgstotliwos$ci wewngtrznego wzorca generatora SI570. Domy$lnie
wynosi ona 114.850MHz i moze by¢ zmieniona za pomoca pol znakow ,,plus” i ,,minus” lub
za pomoca impulsatora z krokiem zdefiniowanym na podstawowym ekranie kontrolera.
Podczas tej procedury, generator sterowany jest sekwencja dajaca na wyjsciu 10MHz a
korekta wzorca SI570 polega wlasnie na tym aby tak go zmieni¢ na plus lub minus aby
sygnat wyj$ciowy byl mozliwie doktadnie réwny 10MHz. Korekt¢ nalezy wykonywac po
wstepnym nagrzaniu uktadu Si570 (ok. 3-5 minut po wlaczeniu zasilania).

. Aktywne pole znaku ,,plus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
wigkszych wartosci.

. Zapis do pamigci ustawien z zakresu Setupl, Setup 2 oraz Setup 3 i wyjscie z procedury
konfiguracji.

. Aktywne pole znaku ,,minus” stuzy do zmiany regulowanego parametru w kierunku
mniejszych wartos$ci.

Generator sygnatu heterodyny

Do chwili obecnej sterownik moze wspotpracowac z gotowymi modutami
generatorow typu AD9850 oraz 9851 a takze z generatorem na uktadzie SIS70 wykonanym
na dedykowaej plytce o identycznych rozmiarach jak ptytki AD9850/51. Istnieje
mozliwo$¢ wlaczenia do systemu innych generatoréw pod warunkiem zachowania
wymiarow fizyczncyh plytki drukowanej generatora oraz sygnalizacji styku (20 pinéw w
dwoch rzedach). Do dyspozycji sa 4 sygnaly sterujace z procesora oraz zasilanie +5V.
Wymaga to jednak zmiany w kodzie programu sterownika.
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Na zdjeciu, kolejno od lewej: generatory AD9851, Ad9850 oraz SI5S70 na dedykowane;j

ptytce drukowane;.

Wybor i ustawienie heterodyny

Sterownik pozwala dowolnie ksztattowac potozenie heterodyny wzgledem sygnatu

het = 1MHz
mid = 2MHz
het + (mid + 1kHz) = 3.001MHz
het + (mid + 3kHz) = 3.003MHz

het mid het + mid
i
]
el i B
| L 11
+1kHz +3kHz +1kHz +3kHz
het = 1MHz
mid = 3MHz

(mid + 1kHz) - het = 2.001MHz
(mid + 3kHz) - het = 2.003MHz

" het mid - het’ id -
i
. |
el i
_ |
. . . +ikHz +3kHz +1kHz +3kHz
het = 3MHz
mid = 2MHz
het - (mid + 1kHz) = 0.999MHz :
het - (mid + 3kHz) - het = 0.997MHz
het - mid mid het
i
|
| b1
_
-3kHz -TkHz +1kHz +3kHz

posredniej, w szczegdlnosci
podczas modulacji SSB. W
tym celu, w pierwszym oknie
konfiguracji do wyboru sa
nastepujace mozliwosci: OFF
(pasmo wytaczone). ON+ oraz
ON-+i ON--

Poszczegblne przypadki
zostaty zobrazowane na
obrazkach z lewej strony.

ON+ to najprostszy przypadek
kiedy sumuje si¢ sygnat
posredniej i heterodyny
niezaleznie od wzajemnego
potozenia obu sygnatow (tu
pokazano kiedy heterodyna
lezy nizej niz posrednia ale
podobnie jest kiedy lezy wyzej
od posredniej). W tym
przypadku sygnat koncowy
lezy powyzej sygnalow
wejSciowych a wstega SSB
(sygnal zaznaczony na zielono
w posredniej) nie podlega
odwroceniu w sygnale
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wyj$ciowym mieszacza (sygnal zaznaczony na czerwono).

ON-+ to przypadek kiedy korzysta si¢ z réznicy sygnatoéw a posrednia lezy wyzej niz
heterodyna. W tym wypadku rowniez nie nastepuje odwrocenie wstegi, jedynie wigkszej
hetrodynie odpowiada nizsza czestotliwosé wyjsciowa i odwrotnie co jest uwzglednione
podczas przestrajania hetrodyny.

ON-- to przypadek kiedy korzysta si¢ takze z réznicy sygnatow ale heterodyna lezy
powyzej sygnalu posredniej. W tym przypadku nastepuje odwrocenie wstegi i ze
wzrostem heterodyny ro$nie takze czgstotliwo$c sygnatu w mieszaczu.

Sterownik PC0O1 uwzglednia wszystkie opisane przypadki odpowiednio odwracajac
kierunek strojenia heterodyny oraz zmieniajac sygnalizacjg trybu pracy (zamianie ulega
sygnalizacja USB z LSB oraz CKU z CKD i CEU z CED).

Sygnalizacja sterujaca

Na spodzie ptytki, w jedym rzedzie, zgrupowane zostaty sygnaly sterujace
pogrupowane wedhug pelnionej w systemie funkcji.

power +12% Fout Elkey
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o 101
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]
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Wyliczajac od lewej do prawej, patrzac od strony elementéw, sa to:

* Zasilanie (od +9 do +12V oraz masa zasilania)

*  Wyjscie sygnatu heterodyny wraz z masa sygnatlu

* Masa

* Sygnat wyjsSciowy trybu CW (+5V)

* Sygnal wyjsciowy trybu SSB (+5V)

*  Wejscie klucza recznego lub kropka klucza elektr. (po zwarciu do masy)

*  Wejscie klucza recznego lub kreska klucza elektr. (po zwarciu do masy)

* Sygnat wyjsciowy Odbidr/Nadawanie (+5V podczas nadawania)

* Sygnat kluczowania przy pracy CW (+5V podczas naci$nigcia klucza)

*  Styki (10 szt.) przetacznika pasm (+5V dla wybranego pasma)

*  Opt — wejscie analogowe tymczasowo nieaktywne (max. napigcie +5V)

* Refl. Back — wejscie, sygnat Backward z mostka SWR (max napiegcie +5V)
* Refl. Forw — wejscie, sygnat Forward z mostka SWR (max napigcie +5V)

* S odb. - wejscie, sygnat sity sygnalu odbiornika (max napigcie +5V)

Klucz manualny moze by¢ dotaczony do ktéregokolwiek styku aktywnego przy pracy z
kluczem elektronicznym.
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Aktywacja wzmacniacza i/lub powielacza czestotliwosci

Podczas montazu ptytki, mozna zdecydowac czy potrzebne bedzie dodatkowe uzycie
wzmacniacza sygnatu heterodyny i/lub powielenie sygnatu hetrodyny. Uzyty wzmacniacz to
AD8014 z

____________________________ B mozliwoscia

Generator - Fout -» P5

Generator - ADB014 - Fout -= P3 + PG ADE0T4
Generator - ICS502 - Fout -» P4 + P7

Generator -ADS014 -|CS502 - Fout -» P3 +P1 +F7
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krotnie obnizy
pasmo przenoszenia réwniez n krotnie. Do powielenia sygnatu heterodyny stuzy uktad
ICS502 a wybrany zworami wspolczynnik powielenia musi by¢ uwzgledniowy w
konfiguracji sterownika dla zapewnienia prawidtowych wynikow na ekranie i sterowan. Na
rysunku pokazano rozmieszczenie zwor aktywnych zarowno podczas konfigurowania
$ciezki przebiegu sygnatu heterodyny jak i podczas wyboru wspotczynnika powielenia
czestotliwosci wyjsciowe.

Wejscia analogowe sterownika

Do pomiaréw napig¢ staltych w zakresie 0-5V przeznaczonych jest 5 wejs¢
analogowych typu A/D o rozdzielczosci 10 bitow (5V/1024=4.88mV/b).
Wszystkie wejscia analogowe wpowadzone
x5 17 ; sa bezposrednio na piny procesora wigc w
| zewnetrzntych obwodach nalezy zadbacé
aby napiecie pomiarowe nie bylo wigksze
niz +5V.
Rozmieszczenie poszczegdlnych wejsé
pokazuje wczesniej zamieszczony rysunek a
: : ich znaczenie jest nastgpujace:
| w U 1. Wejscie pomiaru napigcia ARW w
zakresie 0-5V (S odb) definiowane
dla 10 progdw pomiarowych (sita sygnatu S1-S9++) jak to opisano w procedurze
SETUP
2. Wejscie pomiaru mocy na wyjsciu nadajnika (Pwr nad.). Pomiar mocy zaktada
kwadratowa charakterystyke zalezno$ci mocy na wyjsciu od mierzonego napigcia a
punktem odniesienia jest moc definiowana w procedurze setup dla napigcia z

P =UA2R
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detektora mocy o wartosci 1V. Oznacza to, ze pelna skala pomiarowa ograniczona

jest do wartos$ci nie wigkszej niz (5V/1V)"2=5"2=25 razy wi¢kszej niz moc

ustawione w procedurze setup. Rysunek pokazuje przyktadowy sposéb pomiaru
mocy na wyjs$ciu nadajnika. Zastosowane w dzielniku napigcia oporniki R1 1 R2
powinny mie¢ moc ok. 0.5W jesli spodziewana moc na wyjsciu bedzie nie wigksza
niz 30W oraz 2W jesli osiaga¢ bedzie 100W.

3. Wejscie pomiaru fali padajace]
(Forward) z mostka SWR w
zakresie do 5V — napigcie to
powinno by¢ zawsze wigksze niz
napigcie mierzone na wejsciu
Backward.

4. Wejscie pomiaru fali odbitej
(Backward) z mostka SWR w
zakresie do 5V — napigcie to
powinno by¢ zawsze mniejsze niz

napigcie mierzone na wyjs$ciu Forward.
5. Wejscie opt — tymczasowo bez funkcji.

Pomiar mocy wyjsciowej i SWR za pomoca napig¢ z mostka pomiarowego dziata w trybie
pracy CKU 1 CKD. W szczeg6lnosci, najdoktadniejsze wyniki osiaga si¢ po przytrzymaniu
klucza na kilka sekund w celu
ustabilizowania si¢ wyniku.

Z nadajn. do anteny Wynik pomiaru mocy to liczba z
. = . -

— 2 | e—— prawej strony paska wskaznikowego a

T - wynik pomiaru SWR to liczba opisana

doproc.  jako,SWRX.y” powyzej paska
forw. wskaznikowego. Dodatkowo,
22k | Uz=5.1V dtugos¢ paska wskaznikowego jest
proporcjonalna do mocy na wyjsciu a
do proc. kolor tego paska skojarzony jest ze
back. zmierzonym SWR na zasadzie:
2ok | Uz=5.1V e kolor ciemno-zielony - SWR
ponizej 1.8 (90% mocy w
antenie)
e kolor zielony — SWR w zakresie 1.8 — 2.6 (od 90% do 80% mocy w antenie)
e kolor zolty — SWR w zakresie 2.6 — 3.5 (od 80%
do 70% mocy w antenie)
SWR1.5 1kHz e kolor czerwony — SWR w zakresie 3.5 — 6 (od
| 70% do 50% mocy w antenie)
1 7.8W CKU e kolor czarny — SWR w zakresie 6 — 9 (od 50% do
35% mocy w antenie)
e dodatkowo, SWR wigkszy niz 9 sygnalizowany jest znakiem nieskonczonosci

Konstrukcja mechaniczna sterownika

Sterownik zmontowany zostal na bazie plyty czolowej typowej obudowy metalowe;j
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65/140mm produkowanej w trzech wersjach glgbokosci. Ponizszy rysunek pokazuje jak
dopasowac ptyte czolowa obudowy do sterownika.

. 420
: 82.5 ; , 28.0 §
i 180 5 E 140
110 G : 5 ; 5 55
T ; : : S [ P R
: e Pt freeaees ''''' Eabh o7 m|£‘ s
: L d=35 ! ! d:ESE —
€]
E g=foo | g=100 | s
: : : =t
| | | =
o =35 ’
d:3_5'@ """"""""""""""""""""""""" Q """""""""""""""""" @ """"""""
wikret M3x10 wikret Max10 wikret MaxG
) phyta czotowa )
[[ [T tulejka ck. 3.5mm [ 1]
tulejka dt. 16.0mm
tulejka dt. 11.0mm
L) phytka drukowana ) )
wkret M3xs wkret M3xs wkret M3xs

wkret M3xG - 8 szt

tulgjka dt. 3.8mm przelotowe - 4 szt
wikret M3x10 - 4 szt

tulejka dt. 11.0mmgwint M3 - 4 szt
tulejka dt. 16. 0mmgwint M3 - 2 szt

Praktyczna realizacja sterownika
Sterownik zostat zamontowany w obudowie 65/140/165mm.

Dodatkowo, w obiudownie zastosowana zostala protopadta do plytki sterownika, ptytka
dystrybucji sygnalizacji zawierajaca 7 gniazd na dowolne moduty urzadzenia radiowego
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oraz gniazda wejscia 1 wyjscia trx-a.

>

o Crr
u 1A [X

Zrodta, linki
e Strona sp-hm gdzie znajduje si¢ wigkszo$¢ informacji:

http://www.sp-hm.pl/thread-2999.html

e Strona domowa z rysunkami, zdjgciami 1 innymi informacjami:

http://1x-net.pl/hr/pc01.html
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